
فصل نهم
ثباتها و شمارنده ها

مدار منطقی
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ثباتها

يك ثبات  گروهي از سلول هاي دودويي است                                 .

سلول هر كميت گسسته                                     nيك ثبات با 

بيت باشد،                                             nاطلاعاتي را كه حاوي 

. مي تواند ذخيره كند
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انواع مدارات ترتیبی

By: A.Abbaszadeh



شیفت 

ت يا ثباتي كه بتوند اطلاعات دودويي اش را به سمت راست يا چپ شيف

.جابه جا كند، شيفت رجيستر يا ثبات جابه جايي ناميده مي شوند

ها تشكيل ساختار منطقي يك شيفت رجيستر، از زنجيره اي از فليپ فلاپ

تصل شده كه در آن خروجي يك فليپ فلاپ به ورودي فليپ فلاپ ديگر م

.  است

همه فليپ فلاپ ها پالس ساعت مشتركي دريافت مي كنند.

ندپالس هاي ساعت اطلاعات را از يك طبقه به طبقه ديگر جابه جا مي كن..
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انواع شیفت رجیستر

یک طرفه
دو طرفه

یونیورسال
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Dفلیپ فلاپ 

 برای رفع مشکل حالت حالت نامعین در فلیپ فلاپRS در فلیپ فلاپD
.شده و تنها یک ورودی داریمSمکمل ورودی Rورودی 
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مکانیزم تغییر حالت فلیپ فلاپها
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ي شودحالت يك لچ يا يك فليپ فلاپ با تغيير در ورودي كنترل عوض م  .

گر كردن اين تغيير لحظه اي را تريگر گويند و انتقال مربوط به آن را تري

.فليپ فلاپ خوانند



حساس به لبهDفلیپ فلاپ 
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سمبل گرافیکی فلیپ فلاپ حساس به لبه



JKفلیپ فلاپ 
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Tفلیپ فلاپ 
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روشن شود، حالت فليپ فلاپ نامعلوم وقتي تغذيه در يك سيستم ديجيتال

فليپ فلاپ هاي سيستم به يك ورودي هاي مستقيم در استقرار همه. است

.هستندحالت آغازين معلوم، قبل از اعمال پالس ساعت مفيد

بعضي از فليپ فلاپ ها داراي ورودي هاي غير همزمان براي داشتن آن

ورودي كه فليپ . خاص مستقل از پالس ساعت مي باشندبه يك حالت

.مي نامند(PreSet)تنظيم مي نشاند، پيش1فلاپ را در 

 غير )بازنشان مستقيمپاك مي كند، ورودي0ورودي كه فليپ فلاپ را به

Reset.مي خوانند(همزمان



معادلات حالت

كردرفتار مدار ترتيبي ساعت دار را مي توان با معادلات حالت توصيف  .

 حالت بعدي را بر( كه به آن معادله گذر هم مي گويند)يك معادله حالت

. حسب تابعي از حالاتفعلي و ورودي ها بيان مي نمايد

 معادله حالت فليپ فلاپDQ(t+1)= D

 معادله حالت فليپ فلاپJKQ(t+1)= JK´ + K´Q

 معادله حالت فليپ فلاپTQ(t+1)= T⊕Q = TQ´+ T´Q



معادلات حالت

 A(t+1)= A(t)x(t) + B(t)x(t)

 B(t+1)= A´(t)x(t)

 y(t)= [ A(t)+ B(t)] x´(t)



جدول حالت

 رشته هاي زماني ورودي ها، و خروجي ها و حالات فليپ فلاپ را مي

جمع آوري كرد( به آن جدول گذر هم مي گويند)توان در يك جدول حالت 

جدول متشكل از چهار بخش با نام هاي حالت فعلي، ورودي، حالت بعدي

.و خروجي است



نمودار حالت


