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   افزار  توسعۀ نرمفرايندهاي پایه در  مدل    5ـ2

 مدل ترتیبی خطی     1ـ5ـ2
 که از سطح کند میافزار پیشنهاد  متوالی براي توسعۀ نرمسري فعالیت  یک 5مدل خطی ترتیبی. شود نیز نامیده میمدل پایه این مدل گاهی 
 .شود میافزار ختم  ه آزمایش نرمتحلیل آغاز و ب

  

  
  مدل ترتیبی خطی   2ـ2 شکل

  . گیرد  انجام میصورت مسئله به راحتیهاي کوچک کارا است زیرا در آن تعریف   این مدل براي پروژه

   مدل آبشاري    2ـ5ـ2
افزار از مهندسی سیستم شروع و به  در این مدل فعالیت توسعه نرم. شود معرفی می زندگی کلاسیک دورة مدل  نیز اغلب با نام6مدل آبشاري
  . شود میافزار ختم  نگهداري نرم

                                                           

5 - The Linear Sequential Model 
6 - WaterFall Model 



 افزار مهندسي نرم

 

٨  

  
  مدل آبشاري   3ـ2 شکل

بدیهی است از این  رو ؛ ازاینیابد و بنابراین نیازها تغییر میزمان انجام پروژه طولانی است  هاي بزرگ، مدت در پروژه. اده استس ي رمدل آبشا
  .هاي بزرگ استفاده نشود  در پروژهمدل

  مدل مشکلات
  مشکل برگشت به عقب در نتیجۀ بروز تغییرات •
  عدم بیان نیازها توسط مشتري در ابتداي پروژه •
  افزار طولانی منتظر ماندن مشتري براي دستیابی به نرم •

  سازي   مدل نمونه   3ـ5ـ2
شود  می، نوعی تولید مجدد محسوب 1سازي مدل نمونه. شود میسازي  اي شناسایی و نمونه ههاي مختلف سیستم به صورت مرحل بخش

  . شود یافزار محسوب م  نیازهاي نرمسازي روشی براي مشخص کردن  نمونهآل، در حالت ایده). کاري دوباره(

  
   سازي روش نمونه  4ـ2 شکل

  .دهند می ن را طبق نیازهاي مشتري تغییر  آسپسگیرد و  میابتدا برنامه خیلی ساده در اختیار مشتري قرار در 

  
   سازي در مدل آبشاري نمونه  5ـ2 شکل

                                                           
1 -Prototyping 
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  مزیت
  .ارتباط با مشتري در تمام طول اجراي پروژه برقرار است •
  .پذیر است تغییر نیازها به راحتی امکان •
   عیب
  ). قابلیت نگهداريمثل(تواند داشته باشد  افزار را نمی بیند و ملاحظات کلی از نرم افزار را نمی مشتري، کل نرم  •
  ).شدة دورانداختنی هاي ساخته مانند نمونه(ري نباشد  تغییر زیاد ممکن است باب میل مشت •
 .)افزاري افزاري یا نرم هاي سخت مثل تغییر و محدودیت(شود  می سرعت انجام کار باعث بروز اثرات جانبی  •

   (RAD) سریع کاربردمدل توسعه    4ـ5ـ2
در هر قسمت، روش خطی و یا هر مدل دیگر قابل . کوتاه، حداکثر در سه ماه استزمان   در مدت1افزار  سریع نرمسعهکید بر توأدر این مدل ت
  . استفاده است

لیت ها فعا هاي مختلف، همزمان روي هر یک از آن شود و تیم مختلف شکسته می) هاي  پیمانه( در این روش سیستم در قالب کارکردهاي
  . شود کنند و درنهایت نتیجۀ کار با هم ترکیب و یکپارچه می می

  
   مدل توسعه سریع کاربرد   6ـ2 شکل

  مزیت
  . افزار کوتاه است زمان توسعه و تولید نرم •
 . افزاري است هاي نرم لفهؤکید بر قابلیت استفادة مجدد مأت •
  عیب
  .خیلی مشکل استها  و هماهنگی آنها  مدیریت تیم •
  .طور نیست  که اغلب مواقع این وجود داشته باشد2اي توان این کار را کرد که قابلیت پیمانه یهایی م  در سیستم •
  .هاي بزرگ نیاز به افراد متخصص زیادي است  در پروژه •
  .هاي پروژه به عنوان ریسک، همواره وجود دارد کاري و پایبندي افراد در تیم  عدم اطمینان از تعهد •

                                                           
1 - Rapid Application Development 
2 - Modularity 
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   افزار سعۀ نرم توفرايندهاي تکاملی  مدل    6ـ2
افزار  هاي توسعۀ نرم يندافروري مربوطه، آ با رشد ابزارها و فن. پیچیده همواره مطرح استهاي  افزار مانند سایر سیستم ایده گسترش و بلوغ نرم

 تکراري هستند، ی ماهیتاًهاي تکامل مدل. گیرند  مورد بررسی قرار میافزار  توسعه نرمفرايندهاي تکاملی  در این بخش مدل. یابند نیز تکامل می
  . کنندافزار را توسعه و عرضه  تري از نرم هاي کامل ه تا به صورت افزایشی نسخکند افزار را قادر می هندسین نرمیعنی م

  مدل افزایشی    1ـ6ـ2
 که امکانات بیشتري شود ائه میاربه مشتري افزار  اي از نرم خهدر هر مرحله، نس و سپس شود میاي تولید  ابتدا محصول پایه 1در مدل افزایشی

  .نسخه قبلی داردنسبت به 

  
  مدل افزایشی   7ـ2 شکل

  مزیت
  .شود افزار دور ریخته نمی هاي نرم برعکس روش نمونه سازي، نسخه •
  .داردتري دربرسازي آن، هزینۀ کم هنگام هافزار، ضمن ب افزودن امکانات جدید به نرم •
  عیب
 .دارد کافی افزار نیاز به نیروي انسانی متخصص و یا سخت •

   مدل حلزونی    2ـ6ـ2
در این .  استفاده استهاي بزرگ مورد کند که در پروژه سازي ترکیب می ا فلسفۀ نمونهروش خطی را ب) Bohemمعروف به مدل ( 2مدل حلزونی
  :شود میمینه کاري تقسیم زشش ه افزار ب اي مربوط به مهندسی نرمه مدل فعالیت

  .شود آوري می اطلاعات کلان و کلی از پروژه جمع و گرفته  و کل توافقات انجامدادهاقرار:  3ارتباط با مشتري
هاي کاري تشکیل و براي هر تیم، تخصیص کار صورت  آمده از شناخت کلان، اعضاي تیم شناسایی و تیم دست بر اساس نتایج به: 4ریزي برنامه

  .شود ترل و نظارت پروژه تدوین میگیرد و برنامۀ کن می
افزار، عدم تعهد کارفرما یا نیروي انسانی، تغییرات  افزار و نرم وري سختآ اطرات غیر منتظره مثل تغییرات فنبینی مخ پیش: 5سکتحلیل ری

  . شود انجام می... و ) عوامل محیطی(مدیریتی، تغییر خواستۀ مشتري 
 .گیرد ز برنامۀ کاربردي انجام میهایی ا نیاز براي طراحی و ساخت نمونه هاي مهندسی مورد فعالیت :1مهندسی و طراحی

                                                           
1 - Incremental Model 
2 - Spiral Model 
3 - Customer Communication 
4 - Planning 
5 - Risk Analysis 
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 .استهاي این بخش   فعالیتکنترل کیفیت، نصب و آموزش از عمدة  ، آزمون،نویسی برنامه :2ساخت و تحویل
اخذ نظرات مشتري و کاربران در مورد محصولات تحویلی به آنان و ارزیابی و اعمال تغییرات در صورت نیاز در این مرحله : 3ارزیابی مشتري

  . گیرد میصورت 
  مزایا 
  . گیرد افزار صورت می  بهبود کیفیت نرم دور از مدل، تحلیل ریسک برايدر هر •
  . شود کند تعیین می  که پرداخت میاي تعداد دورهاي این روش با توافق مشتري و هزینه •
 . شود می بر پروژه اعمال هموارهمدیریت پروژه  •
  .کنترل ریسک همواره وجود دارد •

  
  )ارپیچیم( مدل حلزونی   8ـ2 شکل

  WinWinمدل حلزونی     3ـ6ـ2
سري مذاکرات را در  مدل حلزونی بوهم یک. وفقیت طرفینمذاکرات موفق یعنی توفیق و م. افزار وابسته به مذاکرات است استخراج نیازهاي نرم

  :شوند هاي زیر تعریف می  فعالیتتمامیکند و  آغاز هر مرحله از مارپیچ بیان می
 .هاي فرعی ندگان اصلی سیستمشناسایی سیستم یا دار ـ1
 .تعیین شرایط برد طرفین ـ2
  .مذاکره در مورد شرایط برد طرفین ـ3

  
  WinWinمدل حلزونی   9ـ2 شکل

                                                                                                                                                                                                              
1 - Engineering and Design 
2 - Construction and Release 
3 - Customer Evaluation 
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  1ها مونتاژ مؤلفهمدل     4ـ6ـ2
ی هر مدل یا روش. شوند که از قابلیت ساخت، آزمون و استفادة مناسبی برخوردار هستند هایی در نظر گرفته می اجزاي سیستم به صورت مؤلفه

  . ستها ابلیت استفاده مجدد از مؤلفهقکید بر أدر این مدل هدف و ت. کند رقی نمی، ف شودافزار در اینجا استفاده در توسعۀ نرم
  

  
  مبتنی بر مؤلفه مدل توسعۀ  10ـ2 شکل

  روند   مدل توسعۀ هم    5ـ6ـ2
  . گیرند انجام میافزار به طور موازي   نرم ایجادها به منظور کاهش زمان  فعالیت2روند در مدل توسعه هم

  

  
  روند  هممدل توسعۀ  11ـ2 شکل

 در این حالت مدیریت پروژة. ش یابدافزای... کاري و  یابد ولی ممکن است بعضی پارامترهاي دیگر مثل دوباره در حالت موازي، زمان کاهش می
  .افزاري پیچیدگی زیادي دارد نرم

                                                           
1 - Component Assembly Model 
2 - Concurrent Development Model 
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    1هاي رسمی مدل روش    6ـ6ـ2
  .کند  را در قالب روابط ریاضی طراحی و بیان میاي افزار رایانه ها که نرم فعالیتاي از  مجموعه

  

 معایب  مزایا

ü بدیع  
ü سازگار 
ü بدون ابهام 
ü هاي حساس کاربرد در سیستم 
ü  و... 

ü گیر و پرهزینه  وقت  
ü  کاربرد محدود 
ü  نیاز به آموزش جامع 
ü  مشکل ارتباط با مشتري 
ü  و ... 

  2ابزارهاي نسل چهارم    7ـ6ـ2
افزار در سطح  هاي نرم یژگیافزاري است که قادر به تعیین و مشخص کردن بعضی از خصوصیات و و  از ابزارهاي نرمیشامل محدودة وسیع

  : هاي زیر وجود دارد در این ابزارها قابلیت. کند ایجاد  صورت خودکارشده بهدي بر مبناي مشخصات تولیدتواند حتی کُ ست و میبالا
  قابلیت استفاده براي مستندسازي •
  سیستمسازي مدلاستفاده براي لیت قاب •
 قابلیت تولید گزارشات •
 سازي  ادة آسان از امکانات محیط برنامهقابلیت استف •
 ها قابلیت مدیریت آسان پایگاه داده •
 قابلیت تولید کد برنامه •
 ...و  •
  عیب 
 .دارندکاربردهاي خاص  حال حاضر خیلی عام نیستند و ها و ابزارهاي موجود در تکنیک •

  3 یکنواختسازي مدل رايندف    8ـ6ـ2
 Rational Roseافزار چارچوبی توسط شرکت  هاي مهندسی نرمايندفر میلادي به منظور ایجاد یک بستر یکسان براي انجام 90در اواخر دهه 

ه فاز اصلی و چهار که در آن شده  ارائRUP4تحت عنوان    .شد نظام کاري تعریف نُ
 5 ایده تکراريفراينددر این . هاي کاري نیز مشخص شده است  فاز در چارچوب مستندات مشخص تدوین و جریان کار نظامهاي هر خروجی

  . است به صورت زیر RUPچارچوب . کردتوان اجرا  افزار نیز مد نظر بوده که در هر فاز تکرارهاي متفاوتی را می  مهندسی نرمفرايندبودن 

  
 RUPچارچوب   12ـ2 شکل

                                                           
1 - Formal Methods Model 
2 -4GT-Forth Generation Tool 
3 -Unified Modeling Process 
4 -Rational Unified Process 
5 -Iterative 


