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ساده کردن عبارات بولی

بهلهجمهرشود،سازيپيادهمنطقيهايگيتبابوليعبارتيككهوقتي
نابراينب.استگيتيكبهورودييكجملهدرمتغيرهروداردنيازگيتيك

ارگيتهربههاوروديتعدادومداردرهاگيتتعدادعبارات،كردنسادهبا
دهيمكاهش

F2 = x´ y´ z +x´ y z +x y´
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ساده کردن عبارات بولی

F2 = x´y´z + x´yz + xy´ = x´z (y´ + y) + xy´

= x´z + xy´
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جدول کارنو

مي  شاننقشه نموداري است متشكل از مربعات كه هر مربع يك مينترم تابع را ن
.  دهد

ك چون هر تابع بول را مي توان به مجموعي از مينترم ها نشان داد، بنابراين ي
تابع ها درتابع بولي در نقشه را مي توان با مربعاتي كه مينترم هاي متعلق به آن

.  وجود دارد به صورت گرافيكي شناسايي كرد
براي روش نقشه كارنو صرفاً براي توابع داراي دو الي پنج متغير كاربرد دارد و

.تعداد متغير بيشتر قابل استفاده نيستتوابع با
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نقشه دو متغيره كارنو
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نقشه سه متغیره کارنو 

كهاستاينترتيببلكه.اندنشدهمرتبدودوييترتيباساسبرهامينترم
.كندميريتغيبيتيكتنهامجاورستونبهستونيكازعبورهنگام

ردكسادهبراحتيراهمكنارمينترمدوكهشودميسبببيتيكتغيير.

همبامجاورمربعدودركهمينترميدوهربنابراينORحذفسببشوندمي
.متفاوتندهمبامينترمدودركهشودميمتغيري

m1+m3=x´y ´z+x ´yz=x ´z(y+y ´)=x ´z
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نقشه سه متغیره کارنو 

تابع بولي زير را ساده كنيد.

 قرار مي دهيم1ابتدا در هر مربعي كه مينترم تابع را نشان دهد، مقدار

قدم بعدي يافتن مربع هاي مجاور است

قط  چون ف. سمت چپ ترين و راست ترين مربعها نيز مجاور محسوب مي شوند
. يك متغيرشان متفاوت است

F(x , y , z) = Σ (2 , 3 , 4 , 5)

xy´

x´y
F(x , y , z) = x ´ y+xy´
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نقشه سه متغیره کارنو 

تابع بول زير را ساده كنيد.

F(x , y , z) = Σ (3 , 4 , 6,7)=xz´+yz

yz

xz´
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نقشه سه متغیره کارنو 

مي باشد2تعداد مربعات مجاوري كه تركيب مي شوند همواره برابر تواني از.
هر چقدر تعداد بيشتري از مربعات همجوار تركيب شوند جمله حاصلضرب

.نتيجه، تعداد كمتري ليترال خواهد داشت
يك مربع يك مينترم را نمايش مي دهد و داراي سه ليترال است.
دو مربع مجاور يك جمله دو ليترال را نشان مي دهند.
چهار مربع همجوار يك جمله با يك ليترال را نشان مي دهند.

 مي  را توليد1هشت مربع همجوار كه تمام نقشه را مي پوشانند همواره تابع
.كنند

By: A.Abbaszadeh



نقشه سه متغیره کارنو 

تابع بول زير را ساده كنيد.

F(x , y , z) = Σ (0, 2 , 4 , 5 , 6)=z ´+xy´
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Z´

xy´



نقشه سه متغیره کارنو 

تابع بول زير را ساده كنيد.

ا دوسه جمله ضرب در عبارت دو ليترال دارند و در نقشه سه متغيره، هر يك ب
.مربع نشان داده شده اند

F = A´C + A´B + AB´C +BC

F = A´B + C
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C A´B 



نقشه سه متغیره کارنو 
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نقشه سه متغیره کارنو 

يك مربع يك مينترم را نمايش مي دهد، و جمله آن چهار ليترالي است.
دو مربع همجوار يك جمله سه ليترالي را مي سازند.
چهار مربع همجوار يك جمله دو ليترالي را نشان مي دهند.
هشت مربع همجوار يك جمله يك ليترالي را نمايش مي دهند.
 را توليد مي كنند1شانزده مربع همجوار تابعي برابر.

هيچ تركيب ديگري از مربع ها نمي تواند تابع را ساده كند.
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متغیره کارنو چهار نقشه 

تابع بول زير را ساده كنيد.

F(w, x, y, z) = Σ (0, 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 12, 13, 14)

F = y´ + w´z´ + xz´

By: A.Abbaszadeh



کارنو نقشه چهارمتغیره 

تابع زير را ساده كنيد.F = A´B´C´ + B´CD´ + A´BCD´ + AB´C´

F = B´D´ + B´C´ + A´CD´
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نقشه پنج متغیره کارنو
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نقشه پنج متغیره کارنو

از دو نقشه چهار متغيره تشکيل شده که در اولی متغير اول(A=0) و در

(A=0)دومی 

 به 15تا 0مينترمهایA=0 به 31تا 16و مينترمهایA=1 مربوط می

.شوند

بلی را وقتی دو جدول جداگانه بررسی می شوند همسايگيهای تعريف شده ق

دارند و هر مربع در نقشه اول با مربع نظير خود در دومی همسايه 

.محسوب می شود
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نقشه پنج متغیره کارنو

تابع بول زير را ساده كنيد.F(A,B,C,D,E) = Σ(0, 2, 4, 6, 9, 13, 21, 23, 25, 29, 31)

F = A´B´E´ + BD´E + ACE
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حالات بی اهمیت

 ير تابع غدارند، هاي نامشخص توابعي كه در ازاء تركيبي از ورودي ها خروجي
شوند ناميده مي كامل 

 ميخوانيمهمه مينترم هاي نا مشخص در تابع را حالات بي اهميت.

به عنوان نمونه كدBCD 6خالت خروجي پس 10چهار ورودي دارد ولي
يك يا صفر 1111تا 1010يعني به ازاء وروديهاي . حالت بي اهميت دارد

.بودن بيتهاي خروجي بي اهميت است
 نقشه اهميت مي توان براي ساده سازي بيشتر عبارت بول در يكاز حالات بي

.استفاده كرد
به ابع، در ساده سازي تابع مي توانيم با توجه به ساده ترين فرم ممكن براي ت

.دهيم1يا 0بي اهميت حالات 
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ساده سازي با ضرب حاصل جمع ها

1هاي واقع در مربع هاي نقشه نشانگر مينترم هاي تابع است.
مينترم هايي كه در تابع ذكر نشوند متمم تابع را بيانگرند  .

 مي گرددعلامت زني نشده اند بيان1متمم يك تابع به وسيله مربع هايي كه با.
 قرار داده و آنها را با روش مربع هاي همجوار تركيب0اگر در مربع هاي خالي

.  را به دست خواهيم آورد´Fكنيم عبارت ساده شده متمم تابع يعني 
 متممF´ به ماFبه دليل عموميت تئوري دمورگان تابع . را باز مي گرداند

.حاصل به طور خودكار به صورت ضرب حاصل جمع هاست
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ساده سازي با ضرب حاصل جمع ها

تابع بولي زير را بصورت ضرب حاصل جمع ها ساده كنيد.

F(A, B, C, D) = Σ (0, 1, 2, 5, 8, 9, 10)

F´ = AB + CD +BD´
F = (A´ + B´)(C´ + D´)(B´ + D)
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حالات بی اهمیت

 زيرتابع بولF(w, x, y, z) = Σ (1, 3, 7, 11, 15) حالات بي اهميت كه
d(w, x, y, z) = Σ (0, 2, 5).كنيدزير را دارا مي باشد، ساده 
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حالات بی اهمیت

ده  در تابع بالا به دو شكل از حالات بي اهميت جهت ساده سازي استفاده ش
.است
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