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يادآوري فرمول هاي انتگرال

: روش تغيير متغیر برای محاسبه انتگرال نامعین

برای حل

ࢌ׬   ࢍ ࢞ ᇱࢍ ࢞ ࢞ࢊ

࢛با تغيير متغیر   ൌ ࢛ࢊو در نتیجه  ሺ࢞ሻࢍ ൌ ᇱࢍ ࢞ انتگرال به  ࢞ࢊ

جایگــذاری  ࢛تبــدیل می شــود و پــس از حــل، مقــدار  ࢛متغیــر 
.می گردد
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يادآوري فرمول هاي انتگرال
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قضيه اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال 

:یک تابع اولیه آن باشد، آنگاه داریم ࡲیک تابع پیوسته و  ࢌاگر 
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قضيه اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال 

: مثال
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مقدار متوسط يك تابع

.از فرمول زیر بدست می آید 	ሿ࢈,ࢇሾدر بازه 	ࢌمقدار متوسط تابع
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مقدار متوسط يك تابع

ࢌمقدار متوسط تـابع: مثال ࢞ ൌ را محاسـبه  4از صـفر تـا  		࢞
.کنید
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مقدار متوسط يك تابع

آن را  جریان الکتریکی برق شهر، جریان متناوبی است که معادلـه

.می توان به صورت زیر بیان کرد

࢏ ൌ ࢚࣓	࢔࢏࢙	ࡵ

ه بر حسب آمپر به صورت تابعی از زمان بر حسـب ثانیـ ࢏جریان 
.بیان شده است

૛࣊مقدار جریان ماکسیمم و ࡵ	 
࣓

.دوره تناوب است 

گاه ਣभی و ೦ඟ໓ه ای داিش

17

ୀی کارિدیریا
دیده بان              



مقدار متوسط يك تابع

:نمودار جریان الکتریکی برق  شهر به صورت زیر است
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مقدار متوسط يك تابع

:در نیم سیکل به صورت زیر است 	࢏مقدار متوسط
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مقدار متوسط يك تابع

:کامل به صورت زیر استدر سیکل 	࢏مقدار متوسط
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مقدار متوسط يك تابع

نشان داده و به صورت جذر مقدار متوسط  ࢙࢓࢘ࡵجریان مؤثر را با 
.مربع جریان تعریف می کنیم

࢙࢓࢘ࡵ ൌ ሺ࢏૛ሻ࢜ࢇ

جــذر مقــدار " بــه معنــی  Root mean squareمخفــف  ࢙࢓࢘ 
.است" متوسط مربع
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مقدار متوسط يك تابع
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مقدار متوسط يك تابع

:اما بنابه روابط مثلثاتی داریم

૛࢞	࢙࢕ࢉ ൌ ૚ െ ૛࢙࢔࢏૛࢞		 ⟹ ૛࢞࢔࢏࢙ ൌ
૚ െ ૛࢞	࢙࢕ࢉ

૛ ൌ
૚
૛ െ

૛࢙࢞࢕ࢉ
૛

:لذا داریم

࣓
૛࣊

න ࢚ࢊ	࢚࣓	૛࢔࢏࢙	૛ࡵ	 ൌ
૛࣊
࣓

૙

࣓
૛࣊

න ሺ	૛ࡵ	
૚
૛ െ

૛࣓࢚	࢙࢕ࢉ
૛ ሻ࢚ࢊ	

૛࣊
࣓

૙

گاه ਣभی و ೦ඟ໓ه ای داিش

23

ୀی کارિدیریا
دیده بان              



مقدار متوسط يك تابع

ൌ
૛࣓ࡵ
૛࣊ ሺන 	

૚
૛࢚ࢊ െ

න
૛࣓࢚	࢙࢕ࢉ

૛

૛࣊
࣓

૙
	ሻ࢚ࢊ

૛࣊
࣓

૙

ൌ
૛࣓ࡵ
૛࣊ ሺ

૚
૛ ࢚ െ

૚
૝ ૛࣓࢚ሻ૙	࢔࢏࢙

૛࣊
࣓ ൌ

૛࣓ࡵ
૛࣊ ൈ

࣊
࣓ ൌ

૛ࡵ

૛

پس 

௥௠௦ܫ ൌ
ܫ
2

گاه ਣभی و ೦ඟ໓ه ای داিش

24

ୀی کارિدیریا
دیده بان              



مقدار متوسط يك تابع

باشد، مقدار  (rms)آمپر  20جریان الکتریکی برق شهر  اگر :مثال

ماکسیمم این جریان چقدر است؟
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