
 اÂÌ�Z»Âeن

 Ä] Ä¯ دÂ� ¦Ë� e ÊËآور ¾§ ®Ë انÂÀ� Ä] |¿اÂe Ê» نÂÌ�Z»Âeآنا Ä¸Ìد و�Â� Ê» مZn¿ن در آن اZ�¿ا d¿وZ » د [|ون ¯¼® و�°¸¼� ®Ë ZË |ÀËآ�§ ®Ë� 

 Ê°ÌeZ»Âeل ا�fÀ¯ ZË نÂÌ�Z»Âeا�´Ëرت دZ^� Ä] م درZn¿ا ¶]Z« یZÅ|ÀËت ، §�آÓآ ¾Ì�Z» |À¿Z» Êeا�ÌÆne ل [�ای �¼¸°�د�fÀ¯ ¦¸fz» یZÆ¼f�Ì� ده ازZ¨fا�

دZ¯ �´Ëر[�دZ¯  ZÅرZÅ Ä¿Zy ، دZÆ´Ëی [Zzرو¯Âره ZÅی �¼¸ZÌت �uارZ¯ Ä] ، Êeر ا¿|اZÅ Ä°^� ¾fyی Å ، ¾¨¸e|اdË و ËZa|ار¿´Ä دا�ÂÅ ، ZÆÌf�¯ ¾fاZÅZ¼Ìa و

 �d·Zy ا¿�Zن و¯u Z] ZÆ¿ÂÌ»Z|ا»¶ د

 ºÅ Z] \Ì¯�e و اغ¸\ در�eÂÌb»Z¯ و Ê°Ì¿و�f°·ا ، Ê°Ë�f°·ا ، Ê°ÌeZ»ÂÌ¿ ، Ê°Ì·رو|ÌÅ، Ê°Ì¿Z°» ¶ËZو� |À¿Z» Ê¨¸fz» ¶ËZو� Z] نÂÌ�Z»Âeا Ê]ZÌfد� ¶]Z«  ،

 dا� � ZÆ°ÌÀ°e ¾Ëاز ا Ê^Ì¯�e از Zً�Â¿ ، ZÆÌf�¯ و ZÅZ¼ÌaاÂÅ ، ی «|رنZÅ Ä¿ZyرZ¯ |À¿Z» ه|ÌrÌa یZÆ¼f�Ì�(روÊÀ§ یZÆ� ) |ÀÀ¯ Ê» دهZ¨fن � ا�ÂÌ�Z»ÂeزاZÌf»ا 

 د»d و�Z¯dvرZÅ ÄÀË�Å ،�³ی ا¿�ژی ا·°ÊËÂm Ä§�� ، Ê°Ë�f در Â» ÄÀË�Åادو [Â^Æد¯dÌ¨Ì ، ( ا�Z¨fده از) �ÊËÂm Ä§�� ¶»Z در( Âyد¯Zر¯�دن) 

dا�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Â� Äرت �f�³ده ا�Z¨fده ¿¼Ze ، |� Ê و»Â§ Êfرد ا»|ام [Ä اZnËد �z] ®Ë  ��74اÌeZ»Âe® ، »^¶ از ( «��Âم)[�Äf§�³ از¯¸¼Ê¸^« Ä ا��Ôح اÂÌ�Z»Âeن

« �§Ê �|ه  7491اZ�» ¾Ëدف [Z ز«Â] Ê¿Zد ¯d��� Ä] d À� Ä درZuل ا¿�^Zق Âyد [�fÀ¯ ºf�Ì� Zل ¯ÀÀ|ه ی  [�Ä¯ �Ë~a d�³ در دÄÅ �اÂÌ�Z»Âeن ¯�د 

 �Âد [Âد ، [

«�اZËی اÂÌ�Z»Âeن

 |Ì·Âe نZ»ز �ÅZ¯: 

[�fÆ و ( درÌ·Âe|)[Z دا�Ây ÊÀÌ�Z» ¾fد¯Zر، از آ¿Ä¯ ÊËZn د�Z´fه ¿ZÌزی [Ä §°� ¯�دن ¿|ارد »� Ê» ÓZ] |Ì·Âe d��� ًZ رود و [�Zث اZnËد e°�ار �Ë~aی 

 �¯Z�y �ÅZی ا¿�Â� Ê» Ê¿Zد 

 :ا§�اdv� �Ë در Ì·Âe| و »e dÌ¸]Z°�ار�Ë~aی 

 Ä¯ Ê¿Z»ز Ê·اÂf» مZn¿ر [�ای اZ¯دÂy هZ´fد� ®Ë ( رهZ]ره ودوZ]دو) ی�Ë~a ار�°e و dv� ، دÂ� Ê» ی�Ëر Ä»Z¿�] ، ای Ä¨Ìو� ®Ë(رZ¯ مZn¿ا ) Ä�ËZ¬» در

 dا� �eدZËز Ê¸Ìy |À»رZ¯ ®Ë Z]� 

 �f¼¯ Ê¿Z�¿ی اZخ�: 



 ºÌ¿ه ¯�دZ^fا� | f�» Z» Ä¼Å و d�Ì¿ ¶»Z¯ �¯ pÌÅ �Z�y لZ¼fuا Ä¯ dا� ¶Ì·د ¾Ì¼Å Ä] |Åد Ê» مZn¿ری را اZ¯ اری�°e رتÂ�] Ä¯ هZ´fد� ®Ë ی

 dا� �f¼¯ |À»رZ¯ ®Ë Ä] d^�¿� 

ZÅ ÄÀË�Å �ÅZ¯ ی|À»رZ¯ ی: 

 dز ا�ZÌ¿ رZ¯ مZn¿ی [�ای ا�f¼¯ ان|À»رZ¯ Ä¯ d�ÀËا ÊÀ » Ä] ، تZÌ¸¼� ®Ë Ä]رZ¯دÂy یZÆÅZ´fا§�ودن د� � Ä¯ dا� �f¼¯ ÊÀ¼Ëا ¶ËZ�» �´¿Z�¿ ¾ÌÀr¼Å

�Åدر ÊËÂm Ä§�� ث�Z] دÂ� Ê» Ê·Z» ا¿|از �a و ÄÀË � ZËق ، «�اÂ¬u  |À¿Z» |¿Â� Ê» Äf�Z¯ داده �|ه و ¶Ì¸¬e Ä¯ |¿د دارÂmو �Ì¿ ی�´Ëد د| f» یZÅ ÄÀË�Å

 �، روزZÅی [Z¼Ìری و غ�Ìه 

 ÊÀ¼Ëا �Ëا§�ا: 

 \Ìآ� | f�» ک وZ¿��y |¿اÂe Ê» Ä¯ Ê¨ËZو� Ä¯ dا� �f¼¯ ان|À»رZ¯ ¾fدا� ÊÀ » Ä]رZ¯دÂy یZÆÅZ´fد� ¾fدا�|ÀÅد Ê» مZn¿را ا |�Z] ن|Ëد Ä»|� و 

 |À°] �e ¾¼Ëررا اZ¯ �Ìv» |¿اÂe Ê» ¾Ëا Ä¯� 

 |Ì·Âe یÓZ] ºnu: 

À» ®Ë^� ارز�¼À| [�ای Ä] ÓZ] ºnu Z] |Ì·Âe وÂmد «Ê آورد ¯Ây Ä]Â¿ Ä] Äد [�Zث ا§�ا�Ë ( اÂÌ�Z»Âeن)��«ÄËZ ³~اری [� روی �ÌÆneات Âyد¯Zر

 |� |ÅاÂy دآوریÂ�� 

 « ËZ\ اÂÌ�Z»Âeن

 �f¼¯ ی�Ë~a قÌ^�e: 

�Zف Ë® د�Z´fه Âyد¯Zر¯Âe Ê» Äا¿| Ë® و�Ì » Ä¨Ì¾ را [v» Z|ود�ËZÆfË ا¿Znم دZ¯ Ä] d^�¿ |Åر«À|ی ¯Âe Ê» Äا¿| و�Ê¨ËZ را [Ê¿Â³Z¿Â³ Z و ا¿ 

 |Åم دZn¿ا �ËZÅ ی�Ë~a�

 �f�Ì] ÊدگÂ·آ: 

 Ä] dا� ¾°¼» Ä¯ |ÀÀ¯ Ê» رZ¯ رÂeÂ» ده ازZ¨fا� Z] ZÆÅZ´fد� ¦¸fz» اعÂ¿ا|À�Z] Äfدا� ÊËZÌ¼Ì� ادÂ» ZË زZ³ Ä] زZÌ¿ ر ¯�دنZ¯ رÂ�À» �  ث�Z] |¿اÂe Ê» ¾Ëا

 |�Z] رZ¯ ¶v» در Ê³دÂ·آ ®Ë �Ëا§�ا� 

 :��«ÄËZ گ~اری او·ÄÌ زZËد 

 |�Z] d¯�� ®Ë ³~اری [�ای ÄËZ»�� تZÌ¸¼� ¾Ë�e ÄÀË�Å�a از Ê°Ë |¿اÂe Ê» رZ¯دÂy یZÆÅZ´fد�� Ä] Äf�]  ، دÂ� ا�mا |ÅاÂz] Ä¯ Zm�Å Ämع ودرÂ¿

 �اÂÌ�Z»Âeن [�Å ¾Ìاران و «ZÆ¿ÂÌ¸Ì دÓر ��ف Âyد¯Zر ¯�دن د�Â� Ê» ZÆÅZ´fد

 :ا§�اZ°Ì] �Ëری 

 dری ا�Z°Ì] خ�¿ �Ëث ا§�ا�Z] Ä¯ دÂ] |ÅاÂy زمÓ ی�f¼¯ |À»رZ¯ اد| e، نÂÌ�Z»Âeا  ºnuا¿|ازه و �Ëا§�ا Z]� 

 ÊÀÌ] �Ìa ¶]Z« �Ìی غZÅ ÄÀË�Å: 

f» ÊÀÌ] �Ìa ¶]Z« �Ìی غZÅ ÄÀË�Å |]ZË Ê¿ر ، §�وZ¯دÂy هZ´fد د�Ây ��Âe ه|� ÊËÂm Ä§�� d¼Ì« از dا� ¾°¼» Ä¯ |�Z] |¿اÂe Ê» دی| � ¾Ëاز ا Êy�]

�ZÆÅZ´fی ªÌ¬ve ÄÀË�Å ¶»Z� ZÅ ÄÀË�Å و Ä �Âe در «Âرد Âyد¯Zر ¯�دن Ë® §�آZÅ ÄÀË�Å ، |ÀËی ¿´Æ|اری �Ì´�Ìaا¿Ä و ÄÀË�Å آ«Âزش ¯Zر«À|ا¿Z] Ä¯ Ê د

�Ây dد¯Zر ¯Zر «ÀÀ°Ì| ا�

ا[�ار Óزم [�ای اÂÌ�Z»Âeن

 |À�Z] Äfل �|دی دا��fÀ¯ رZ¯دÂy ¶ËZو� Ê»Z¼e روی �] |À¿اÂe Ê» نZ�|ÀÆ»��Zu لZu در� Ê¿Z�¿ی اZÆfÌ·Z § و ZÅر[�دZ¯ �Ë�� ش�f�³ زه یZ] ®Ë ÄnÌf¿

 dده ا�Â]� �eÂÌb»Z¯ ®¼¯ Ä] یZÆËآور ¾§ ( ZËCAx  )  یZÆ¼f�Ì� دZnËده [�ای اZ¨fرد ا�Â» Ê¿Z»زZ� و Ê�ZËی رZÅای [�ای ا[�ار ÄËZa انÂÀ� Ä] نÂÀ¯ا ºÅ

 |À¯ Ê» d»|y ه|ÌrÌa � ÄmÂe ¶]Z« یZÆ·Zj»CAx  �eÂÌb»Z¯ ®¼¯ Ä] Êuا�� ¶»Z� (م ا§�ار�¿CAD)�eÂÌb»Z¯ ®¼¯ Ä] dyZ� و(م ا§�ار�¿CAM ) Ê»

§NÀوری ا�Z�Ôت Å¼�اه [Z §�آZÅ|ÀË و �[�ای �d À دارای «�اÂ] ÊËZËده ا�Z]CAx d ا«°Zن Äf§Z �Ë~a ی ��اÌ¸ve ،Êu¶ و �Â�v» dyZل [Â^Æد Â��Ëد 

Zj» ®Ëل از �fÀ¯ ºf�Ì� ®Ëل ��fÀ¯ ،  Êf Àل �و ¿�Zرت [��ZÆ¼f�Ìی ¯�fÀل ¯¼® ¯À| (ا�mا ) د�ZÆÅZ´fی �Âe Ê» Êf Àا¿| در ��اZÌa ، Êuده �Zزی 

ZÅ�eÂÌb»Z¯ZÅی �dz ا§�اری و�Ëه ای Ä¯ |Àf�Å [�ای ²ÀÅZ¼Å و Z´¼Åم �Zزی Ê¿ZË�m از  PLC�ا�ÀÀ¯(PLC) d|ه ی «Ä»Z¿�] ¶]Z« Ê¬�À ر�Ëی 

 ZÅرÂ�À� از  ZÆËورود(Ê°Ë�Ì§ ی ) dی ا�| ] �ËZ«و و ZÅ�´¸¼� Ä] ZÆÌmو�y از Ê¿ZË�m Z] �ËZ«ه �و وZ´fن و د�Z�¿ن اZÌ» ¶»Z e ط وZ^eار(HMI ) ¾Ì] ZË

 �ZÅ ودZ¯ Ä] ZÅ�eÂÌb»Z¯ �´Ëر «Ê رود ÂÀ� Ä]PLCان ارZ^eط [Ì¾ [�� و د�Z´fه �Ê» ÄfyZÀ �| ، اغ¸\ [�ای ارZ^eط [�eÂÌb»Z¯(CHI )ًÔ^« Ä¯  Z وا¿�Zن 



در §�آÊf À� |ÀË و«ZÆ�Ìvی ��fÀ¯ ZÅ� dyZل و ¿�Zرت دار¿| «Âe Êا¿ZÆ»Z¿ Ä] |Àی «fz¸¦ دÌ»Z¿ �´Ë|ه ��Ì¿HMI  |¿ÂوZÅی ا�zf|ا«Ä] Ä¯ Ê و�Ä¸Ì ی 

¿ Ä] ZÆ¿آ |Ì·Âeو |¿Â� Ê» ه|Ì»Z¿ آن Ä]Z�» ی�Ìq ZË ZÅرÂeا�aم اZ� ه|Ì»Z¿ ÊÅZ´f�Ëن اZ�|ÀÆ» مZ¿ Z] ZÆ¿ی آ�¯�» ÊÅZ§ت رZ»|y یZÆ�z] ر وZz] یZÅ Ä�¨v»در

 |¿Â� Ê»�

 :ا¿Âاع «Ê¨¸fz از ا[�ارZÅی اÂÌ�Z»Âeن وÂmد دارد 

ANN– Ê�ÂÀ�» شÂÅ یZÅ Ä°^� 

DCS– Ê ËزÂe ل�fÀ¯ یZÆ¼f�Ì� 

HMI– هZ´fن و د�Z�¿ا ¾Ì] طZ^eوار ¶»Z e

SCADA– ZÅ ب دادهZ�f¯ل و ا�fÀ¯رت وZ�¿ 

PLC– ی�Ëر Ä»Z¿�] ¶]Z« Ê¬�À» یZÅ �·�fÀ¯ 

ªÌ«ا[�ار د

d¯�u ل�fÀ¯

Ê°Ì¿Z°» یZÅزوZ] (ل�fÀ¯ی و�Ëر Ä»Z¿�] ¶]Z«(ZÆeZ]ر))

d�e ده [�ایZ¨fرد ا�Â» d�e ان ا[�ارÂÀ� Ä] lËم ا§�ار را�¿ ®Ë نZ]�Ì» زZ� ÄÌ^� د ، ¿�م ا§�ارÂ� نÂÌ�Z»Âeا |ÅاÂy Ê» Ä¿ZyرZ¯ ®Ë Êf«ات  و�ÌÆneم ا§�ار�¿ 

 dا��HSS  Z] ª]Z�» ات�ÌÆne ÊËرآZ¯د و�°¸¼� d�e ای�] (Ä] d^�¿ )Ê» ده »�ارZ¨fرد ا�Â» Ä¿ZyرZ¯ نÂÌ�Z»Âeی اZÅارد|¿Zfد  ا��Ì³ ( نZ»ز ، ZÅ Ä¨«و

 (ÊËÂ´z�Za ، ز«Zن �aدازش 

 ®Ì·رو|ÌÅ مÂÆ¨» 

 .ZÌ� ��Âeل Z�§ dveر ا�d  ا¿Z¬fل »|رتو  ¯�fÀل،  Ì·Âe|§¾ آوریِ 

d À� ر[�دی آن درZ¯ اردÂ» 

 Ä¸¼m از ¦¸fz» �ËZÀ� در : 

  (¯ZÆ]Â ، [~ر¯ZرÂ¸¯ ، ZÆÀËZ^¼¯ ، ZÆ]Â¯  ZÅخ �°ÂÌ» ، ZÆÀه Ê·Z� ، ZÆÀÌq در �eا¯Âfر�y ، ZÅ«¾) ¯�Zورزی

ی  ارا[ZÅ Äی §�ود ، �ZÆ¿Z°� ، ZÅ�bÆی �¼Âدی  و [ZÅ�]ÓZ و[Z]، ZÅ Är·Zز ¯�دن درب «Ä�¨v رZË \¼] ¾fzË درب «ÂÅ(Ä�¨vا¿Âردی

 (  ZÆy�qی ÂÅاÂÅ Ä¿|] dyZ�  ، Z¼ÌaاÂ� Ä] Ä¯ Z¼Ìaرت ا�²ÀÌq�f �°¶ دÂ� Ê» ÊÅد

§�«Zن و ÌÅ �»�e|رو·Ê°Ì و Ä^ m د¿|ه اÄ�Ì� ، ®ÌeZ»Âe اÂy Ê·|À� Ê°ÌeZ»ÂÌ¿ ºÌ�Àe ، ®ÌeZ»Âeدرو ، در «�اu¶ )خÂدرو �Zزی 

 ( «Ä¿|] dyZ� ¦¸fz و �°¶ دÄ] ÊÅ ور»ZÆی [|¿Ây Äدرو 

Ê¿ا�Ìf�¯  (ZÀ] تÓآ ¾Ì�Z» ، ZÅ ÄrËدر ºÌ�Àeو d¯�u ، ZÆÌf�¯ ¦¸fz» اعÂ¿ن اZ°� رZ¯دÂy dËا|Å ل و�fÀ¯ یZÆ¼f�Ì� Ä¸°در وا�

 ª¼� º¯ یZÆ]در آ Ê]و�ËÓ یZÅورZÀ� ، ZÆÅZ³�´À· و ZÅ  ) 

�ZÅ ºf�Ìی �e Äv¨� Êf¯�uا�ZÆ ، د�ZÆÅZ´fی �²À ز¿Z] d¯�u ، Êزوی «Zy ¾Ì�Zن ¯�Ä �« ¾f§�³ ، Ê در �Ì�Z»( Ä¾ ا[�ار 

، d�Z°Ëم داÂÌÀÌ»Â·�³ی آ ÄfzËو ر ®Ìf�Ôa ªËر�e یZÆÅZ´fی د�ZÆ^·Z«در ، ZÅ|À] و|Ì« ، مZ�¿  ÊÅس �°¶ د�a ی [�ش وZÆÅZ´fد�

 ([Z°¼y ، ªÌ¼� ��¯ Zری 

ÊËغ~ا ( Ä¼�e ،dza یZÅ�§ ، ZÆ¿�¼Å ، زدن \�q�]درب ��وف و ¾f�] دن و�¯ �a تZÌ¸¼� ، ر «��فZ^°Ë زی و��وفZ� و��À¯

  ZÆ]ZÌآ� ، ZÆ°·ا ، ZÅ|¿�� ، ی [�شZÆÅZ´fد� ، ZÆÀ¯ ®�y ، ZÅ Ä·Z¬¿ ) 

«ZÆÀÌ�Zی « |ن ¯ZÌ¿ Äز [Ä ا�Z¨fده از »|رZÆeی [ÓZ دار¿| ، د�Z´fه Z¨uری ��ZÆ°ÀyZ¿ Z] �Ëی  در »�¼ZÆfی «fz¸¦) « |ن و Z¨uری 

 (ÌÅ|رو·ÓZ] ، ¶Ì¬i�m ، ¶Ì] ، ZÅ|¿�� ، ZÆÀ°� ²À� ، Ê°Ì[� و ¯ZÆ¿ÂÌ»Zی [�رگ « Zدن  



  d¨¿(در Ä�Â]�» یZÅ�Ì� Z] لZ¬f¿ط اÂ�y �ËÓZa Ze مZy  d¨¿ اج�zfا� Ä�v· از ZÆÅZ´�ËÓZa در  ZÅرZ�§ Z] و |À¸] ه وZeÂ¯ یZÅ�Ì�»

 (و د«ZÅZی «fz¸¦ وا[�Ä] Äf وÂmد �ZÅ�Ìی ¯�fÀل ا�ZÅÂ°� ، dی Z¨uری ، ا¿Z¬fل دÀÅ|ه ZÅی «ZÅ Äfی Z¨uری  

  Ê�Z§ل ) د�fÀ¯ و dËا|Å ، اÂÅ Ä] ¾Ì»ی ز|À§ا|a ی�Ì³ ف|Å و dËا|Å ، ®¿Ze ®m�] �y�q ، ZÅ�]�¨¿ و ®¿Ze dËا|Å در

�Â» ، رZ¯دÂy یZÆaÂeZÆ°) 

«ZÆÀÌ�Zی ¯ZرZ� ¾eزی ، ZÅ Ä�Ì� ¾¯�aی ¿�q ¾Ì�Z» ، Ä]Z�Â\ ز¿Ê ، درز[ZÅ|À و «ZÆÀÌ�Zی آب [À|ی ، «ZÆÀÌ�Zی ¯À] Äf�]( Ä�Ì|ی 

 Ä¼�e ار وÂ¿ رZ¯دÂy ��¯ هZ´fود� ÊÀ¯�a) 

»�ZرZÅ و در[ZÆی اÌeZ»Âe® درËِ�³|رÂ· ، ZÅدرZÅ و [Â·|وزرZÅ و [ZÆ¸Ìی «°�e d¨Ì· ، Ê°Ì¿Zا¯ZÆ ، در u ( �»�e¼¶ و ¿¬¶ و راZ�Åزی  

 ، ¶¼u تZÌ¸¼� Ä¯ ÊËZÆÀÌ�Z» ، ZÆاور��e و ZÆ¸Ëت ¿�\ رZÌ¸¼� ، د�Ì´Ì» را ¾Åآ �y یZÆو ·�ز� ZÆ¿Z°e Ä¯ ªÌ¸ e ºf�Ì� ، ZÆ¿آ

 ¾fzËری و رZ¯�Ì¼e«d�ÓZ] »Ê» مZn¿را ا ¾Åراه آ �f�]  |ÀÅد ) 

¯ZÌ¿ Äز [ZÆ» Äر ���Z»�¼Å dن [ºÌ�Àe Z در�Z�§ dر روی �Ì¼y  ³~رد ºÌ�Àe غ¸Z¯ �Ì¼y Ä¯ ÊËZÆ°fغ~ از [Ì¾ آ¿Z¯  (Ê» ZÆغ~�Zزی

 ( دارد 

§�Zر زZËد [�ای ¿Âرد �¼� §ÓÂد و �°¶ دÊÅ آن [�ای آÀÅ´�ی غ¸Ê°f ا¿Âاع �aو§ZÆ¸Ìی §ÓÂدی Ä] ¶Ë|^e ZË ور»ZÆی ¿Zز¯ÓÂ§  ( �fد

 (، Â¯ ÄÌ¸zeره ZÅی ذوب §ÓÂد

 ®Ìf�Ó(¯ا ، ÊÅ|¸°� ، ی ، [�ش�Ì´^·Z« یZÆÀÌ�Z» ³~اری dÌnÀ» ، وژن�f�) 

®Ìf�Ôa  (Ê¿Z^غZ] یZÆ´À¸Ì� |À¿Z» �³د ��Z¬» |Ì·Âe وژن در�f�¯س ا�a ، Ðy ی در�Ì³ \·Z« ، ®Ìf�Ôa ªËر�e یZÆÅZ´fد� ) 

 ÊmZ�¿(Ä¸u�»  ، pÌa فÔ¯ ، Â�f�� ، pÌa پÂe ، |À] ر ، �|لZ�§  ¾Ì�Z» در ÊËZÆ¿ لÂ�v» |Ì·Âe Ze ÄÌ·اد اوÂ» زیZ� دهZ»ی آ

Z] فÔ¯ ¾¯ز) 

 ÊËZËدر(Ä¿Zyل رود�fÀ¯ ای�] ، ZÅ ÄrËدر ºÌ�Àe و d¯�u ، ZÅ Ä·Â¼v»ر وZ] ÊËZn]Zm   ، ZÆaZaÂ� ¾fyر ا¿|اZ¯ Ä] ، ZÆ·Z¿Z¯ و ZÅ|� ، ZÅ

 ZÆrÀËو و Êy�q یZÅ�]ÓZ] ، ای Ä¿وا�a یZÅ�Ì�) 

ا§Zت [� ¿�ÌqZ ود»ªÌ در �Ì¦ د�ZÆÅZ´fی Zqپ d��� Z] |Ë|m و د»Z¯ ÓZ] dر «ÀÀ°Ì| ·~ا d��� ºÌ�Àe زZËد [Z ا¿�v)چZپ 

 ZË d¨� Z] اه�¼Å ZÆ°f¸غ Ê³|Ì�¯ ºÌ�Àe ، ZÆ°f¸ر غZ�§ ºÌ�Àe و ¦«Âeب دار وZf� آرام و d¯�u ،  هZeÂ¯ x�Za نZ»ز Z] ده و�f�³

ZÆ¿دن آ�¯ ¶� ) 

®Ì·رو|ÌÅ یZÆ¼f�Ì� یZËا�» 

 Êuا�� ÊدگZ� 

Ä]Z�» Ê°Ì¿Z°» یZÆ¼f�Ì� اعÂ¿ا Z] Ä�ËZ¬» در Ê°Ì·رو|ÌÅ ºf�Ì� ®Ë  دهZ� رZÌ�] نZ¼fyZ� ��¿ ی دارد ·~ا از�f¼¯ ک�vf» تZ �« ،

Ä�¬¿ �Å Ä] لZ¬f¿ط اÂ�y ��Âe ¾ل روغZ¬f¿ا Z] و |�Z] Ê» |»رآZ¯ و Ê» ��¿ ردÂ» و  ی ÓZ] رت|« Z] Ê¿دورا ZË Ê�y یZÆf¯�u Ä] انÂe

 d§ZË dد� \�ZÀ» ل�fÀ¯ � ZÅرÂv» ای از Ä�Â¼n» Ä] Ê°Ì¿Z°» ºf�Ì� ®Ë د ر Ä¯ ÊeرÂ� و در ZÆqÔ¯ ، ZÆ°»داZ] ، ZÅ خ د¿|ه�q ،

 �dÆm ا¿Z¬fل »|رت و ZÌ¿ d¯�uز ا�d ��� اZÆ»�Å و 

 »dÌ¸]Z ا§�ا�Ì¿ �Ëو         

 �در �Âرت ¿ZÌز [Z� ÄدÂe Ê» Ê³ان ¿�ÌوZÅ را ZÅ|� Ze [�ا[� ا§�ا�Ë داد 

 

 



 �ZدگÊ و د»�fÀ¯ dل

Ê» ل�fÀ¯ ¶]Z« ¾°¼» وی�Ì¿ ¾Ë�f¼¯ لZ¼ا� Z] ی [�رگZÅو�Ì¿ À�Z]Äن ارائZ°»ا ¾ÌÀr¼Å |  دÂmو �Ì¤f» یZÆf��� در d]Zi ورZf�³ ی

 �        دارد 

 ا¿ �Zف �Ë~aی 

Ê°Ì¿Z°» ای�mی اZm Ä] �Ë~a فZ� ¿ی اZÅ Ä·Â· و ZÆ´À¸Ì� ده ازZ¨fا� ( ،  ZÆ¿رداZ³ ، ZÆ´ÀÌ¸aÂ¯ ، ZÅ�Ìn¿خ ز�q ، ZÅ Ä¼�e خ�q

ZÅ خ د¿|ه�q ، ZÅرÂv»  ) را ÊfÌ «Â» یZÆfËود|v» ت وÔ°�»  ®Ì·رو|ÌÅ ºf�Ì� ®Ë ای�mا Ä¯ ای Ä¿Â³ Ä] dه ا�|¿Zا»¶ ر�|u Ä]

Ê» را  �Ë~a فZ� ¿ا ًÔ»Z¯ رتÂ� Ä] انÂe( dÌ «Â» ��¿ از ) دÂ¼¿ Êuا���    

 را¿|«Zن     

 |�Z] Ê» ¾ÌËZa ل »|رت در آنZ¬f¿ا ÄÀË�Å و dا� º¯ Ê¯Z°ت ا��Z¨¸e Z] ÓZ] نZ»|¿ای� دارای را�mا Z] ºf�Ì� ¾Ëری اZ³زZ� 

¯ dه ا�|� \mÂ» را ÊËÓZ] دیZ�f«زده اZ] ، Ê°Ì¿Z°» و Ê°Ì¿و�f°·ا ، Ê«�] ای�mا |À¿Z» �´Ëد Ê·�fÀ � Ä�¬¿ از ®Ì·رو|ÌÅ ºf�Ì�

 �   ¿�� ¯ZÅ ÄÀË�Å �ÅZی ¿´Æ|اری ¿�Ì «�اZËی [ÊËÓZ دارد 

 ا�¼ZÀÌن

] d^�¿ را ®Ì·رو|ÌÅ یZÆ¼f�Ì� Êeار�u ری وZ�§ یZÆrËÂ� ن وZÀÌ¼ی ا�ZÅ�Ì� ده ازZ¨fن ا�ZÀÌ¼ا� dÌ¸]Z« ر ازZ] Ê¿ZÆ³Z¿ �Ëا§�ا Ä

 dردار ¯�ده ا�Ây�] Ê§Z¯ � 

 

Ì؟�� |À°Ì» رZ¯ Ä¿Â´چ ®Ì·رو|ÌÅ ºf 

 ®Ë®Ì·رو|ÌÅ ºf�Ì�  دارایºÆ» و Ê�Zا� �z] رZÆچ  dا�: 

7-ZÆb¼a Ä¸Ìو� Ä] رZ�§ dve لZÌ� رت|« Ä] Ê°Ì¿Z°» ا¿�ژی ¶Ë|^e 

 �ZÆ´À¸Ìا¿Z¬fل �ZÌل Â» Ä�¬¿ Zeرد ¿�� ZÅ Ä·Â· ��Âe و -2

9-ZÅ�Ì� ��Âe لZÌ� نZË�m و dÆm ، رZ�§ ل�fÀ¯ 

�-ZÅ�´¸¼� ��Âe رZ¯ مZn¿ا (Ê°Ì·رو|ÌÅ یZÅرÂeÂ» و ZÅر|À¸Ì�) 
 Z�§ ¦Ë� eر

 [Z^� Äرت دË´� ا¿|ازه ¿�Ìوی �  در��ح ا�d و �Ì¿ ºÌ�¬e ¶�Zuو [� ��ح ا�d( ی �¼Âدی)§�Zر ، ¿�Z¿´� چ´Âe Ê´¿Âز�Ì¿ �Ëو

 �[Ä] Äf�]  |�Z وا�Ì¿ |uو و واZ�§ ، t�� |uر دارای واZÅ|uی «Ê» Ê¨¸fz� دZ�¿  |Åن «Êوارده [� واt�� |u را ( �¼Âدی)

 ��Âد  [ZÌن «�Z](bar )Ê| واZ�§ |uر [� Z] \�uر( cm2)و وا�Ì¿(kgf)�]�» �f» Êf¿Z� t�� |uو-ا�³ وا�Ì¿ |uو ¯�³Â¸Ìم

 ¾eÂÌ¿ و�Ì¿ |uا�³ وا(N ) �]�» �f» ، t�� |uو وا(m2 ) رZ�§ |uوا ، |�Z]لZ°�Za ،(Pa ) dا�� 

 �ا��Z](Psi ) d| ، واZ�§ |uر ( in2)و واt�� |u ، ا�Ì¿(lbf ) �]�» pÀËو -ا�³ وا�Ì¿ |uو Zaو¿|

ͳ ሺܾܽݎሻ ൌ ͳ ൬
݂݇݃

ܿ݉ଶ
൰ ൌ

ͻǤͺͳ  ܰ

ͳͲିସ  ݉ଶ
ൌ ͻǤͺͳ ൈ ͳͲସ   ൬

ܰ

݉ଶ
൰ ؆ ͳͲହ  ሺܲܽሻ 

 

ͳ ሺܲ݅ݏሻ ൌ ͳ ൬
݈ܾ݂

݅݊ଶ
൰ ൌ

ͶǤͶͷ   ܰ

ሺͲǤͲʹͷ ሻଶ  ݉ଶ
ൌ ͸ͺͻ͹Ǥͷ  ൬

ܰ

݉ଶ
൰ ؆ ͸ͻ   ሺܲܽሻ 

 



 

ͳ ሺܲ݅ݏሻ ൌ ͸ͺͻ͹Ǥͷ  ሺܲܽሻ ൌ ͸ͺͻ͹ǤͷሺͳͲିହܾܽݎሻ ൌ ͲǤͲ͸ͺͻ͹ ݎܾܽ  ؆ ͲǤͲ͹ ܾܽݎ   
ݎܾܽ ͳ    ݎ݋   ؆ ͳͶǤͷ ܲ݅ݏ

 

Ê¸Ì» |À¿Z» ، د داردÂmو �Ì¿ رZ�§ �´Ëی دZÅ|uه  واÂÌm �f»(mmHg )�¨�¼eا ZË(atm � ) دلZ » رZ] �Åر وZ] ®Ë دلZ »�¨�¼eا�Å 

(mmHg �61  ) dا�� 

 dا� ¾Ì»ز �¨�¼eع «�ز اZ¨eار Ze ZËدر t�� ا ازÂÅ نÂf� دل وزنZ » ی آزادZÅZËر درZÀ¯ در �¨�¼eا �Å � Ä] ®Ëع ¿�دZ¨eار ¾Ë211ا 

 dا� ¶ËZ» � اÂÅ نÂf� ��¬» �³ا �]�» �f» Êf¿Z� ®Ë ¾Ëد اÂ� Äf§�³ ��¿ ادرÂÅ وی وزن�Ì¿  دلZ »ͳͲǤͳ͵ ܰ ¾eÂÌ¿  �³و ا dا�

͵ÂÅͳͲǤͳا [�f» ®Ë ��¬» Z «�[�  را Ze اË¾ ارZ¨eع [ZÌن ¯Z » ، ºÌÀدل  [ÂzاºÌÅ وزن ا�Âfا¿Ä ای از ൈ ͳͲସܰ  دلZ » Ä¯ دÂ] |ÅاÂy

   ًZ^Ë�¬e715   dر ا�Z] ®Ë ZË �¨�¼eا ®Ë نZ¼Å Ä¯ |�Z] Ê» لZ°�Za(� یZ»د �Ë21در ��ا  d]Âاد و ر��´Ìf¿Z� Ämدر�| 65در) 

 Ê^�¿ ، ر «�¸قZ�§ 

 �ء «�¸ª  «¬|ار §�Zر Z�§ Ä] d^�¿ �Ìv» �Åر �¨� Z�§(Pabs(absolute))  :Ôy ZËر «�¸ق 

 �§�Zر «ÂmÂد در ��t درZÅZËی آزاد ¿�^Ôy Ä] dء «�¸Z�§ ZË ªر �¨� :  (Patm (atmosphere))اZ�§ �¨�¼eر

 �¿¬�Ä از Z�§ Ä] d^�¿ �Ìv» ®Ëر اe¼�¨� را ÀËÂ³|  اÔfyف §�Zر «�¸ª در Z�§ Ê^�¿((gauge) Pg  ZË(excedens) Pe)  :�Åر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 §�Zر ا�Ê°ÌeZf در «Z ËZت

 �ËZ» Ê·Z´q Z] \�ZÀf» |¯را �ËZ» ®Ë ر درZ�§(ρ )روی آن »�ار دارد Ä¯ �³ا¿� ¯ُ�ه ای Ä]ذZm ،(g ) لZÌ� ª¼و�(h )�]و [�ا dا� 

 dا� �f»راZa Ä� ¾Ëب ا�� ¶�Zu Z]� 

ࡼ ൌ  ࢎࢍ࣋

 Ä] Ê´f�] لZÌ� ®Ë Ê°ÌeZfدل ا�Z eر درZ�§ ¾ËلاZÌ� دارد  �¼ق 

 d]Zi  §�ـZر در ¿¬Zط ºÅ �¼ـÄ¯ ª [� روی �y ®Ë ا§¬Ê وا» Àــ|)

dظ�فو ( ا� ¶°� Ä] Ä¿  � 

 �Zu ¶°�  � d¼� ÄyZوی دو ¿Âع «Ä¯ �ËZ در Z eدل ا�Àf�Å Ê°ÌeZf| ، ا�Zj»:  Ä·Â·U  dل 

Ê·Z´q دارای Ä¯ آب Z] d998را� kg/m3 Z]  ÄfyZÀــ�Z¿ ¾روغ ®Ë Z] `q d¼� ÄyZو� 

  Ê·Z´qߩ௑  dه ا�|� �a � �³اl=135mm وd=12.3 mm ر|¬q ¾روغ Ê·Z´q ، |�Z] 

 ا�d ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«�Z] �f» Ê¸Ì| ، در �Âرت ÂÌm ÊÀË�´ËZmه [Z آب u|ا»¶ ارZ¨eع ·Ä·Â  �61ا�³ در §�Zر �ÂÌm lÀه ای ارZ¨eع ÂÌmه در ·Â� : Ä·Âال 

 [�Z] |ËZ| ؟q¬|ر 

ط^ق »Â¿Zن پZس°Zل §�Zر وارد ب� سZÌل «ح|ود درداخ¶ Ëک ظ�ف، ب|ون ¯ÅZش :  »Â¿Zن Z°�Zaل

 . �Âد  �ف «Ê» ¶¬fÀظ بZ¼e Äم اج�ای  سZÌل و دÂËاره ZÅی



Ëا§�ا Z]ــÌ¿ �Ëی ��ب  و ·~ا ا§�اZÅ Ä·Â¸³ اد| e وی وزنــ�� �ËZ» ®Ëر درZ�§ �Ë~aZ¿ º¯ا�e 

 ª¼� ل درZÌ� ¶yداh  |� |ÅاÂy از )، ا§�وده Ê�Z¿ رZو §�ــ �ËZ» دÂy ®ÌeZfروا�|ÌÅ رZ�§ 

 Ê]�� یZÅ Ä·Â¸³ وی وزن�Ì¿ � ) 

Z¿ �ËZ» عZ¨eار�ÌÌ¤e Ä] طÂ]�» رZ�§ �ÌÌ¤eو |�Z] ÄmÂe ¶]Z« عZ¨eار�ÌÌ¤e Ä] d^�¿ وی وزن�Ì¿ �³ا- 

 –«Z�°Ë �ËZن ÂyاÂ] |Åدوآن Ê�Z¿ ºÅ از ¿�Ìوی وزن Z�§ |�Z] �Ìq Ä·Â¸³ر Z^Ë�¬eً درZ¼eم ¿¬Zط

 d�ZÅ� 

  

 Âf�Ìa t���]Aiن  ��ف �Ì¿Fi  t�� �] `qوی وارده [Â¿Z« Ä] ÄmÂe Zن Z°�Zaل 

dرا� d¼� نÂf�Ìa t�� Ä] لZÌ� ªË�� ل وازZÌ� Ä] رZ] ¾Ëاز ا Ê�Z¿ رZ�§ و ºÌ�¬e 

Ao و�Ì¿ نÂf�Ìa ¾Ëا �f³ر�] t�� Ä] ÄmÂe Z] و ¶¬fÀ» �f³ی [�رFo  دÂ� Ê» |Ì·Âe� 

 

 

 dن ا�Z�°Ë ZÆ¿Âf�Ìa ام از|¯�Å �Ëل در زZÌ� ه از|� Zn]Zm ºnu: 

 

 : ¯Zر ورودی و �yوÊm [�ا[�  

  

 �f¼¯ ÊËZn]Zm  و �f�Ì] وی�Ì¿ ، �f³ن [�رÂf�Ìa و �f�Ì] ÊËZn]Zm و �f¼¯ وی�Ì¿ ، �f°qÂ¯ نÂf�Ìa� 

¯Â¸Ì گ�م را ب¸Ê» �f» Ê¸Ì»�55  ºÌÀ¯ |À بZش| «ÂzÌاºÌÅ بZری بÄ وزن  �5بË Zک سÀ¸Ì|ر ÌÅ|رو·Ìک ¯Ä دارای »�� : «ثZل 

«�f» Ê¸Ì بZش| ، چ�Ì¿ ÄوÊË بËZ| بÄ بZزوی «fص¶ بÄ سÀ¸Ì|ر بZ»��  055س�ح «¬�ع سÀ¸Ì|ر «�بÂط بÄ بZر  »��اگ�. 

»�ار بZش| بZر «ÂجÂد را بÄ ا ·ذ¯� چ¬|ر خÂاÅ| بÂد ؟ اگ�  ¯Âچ°�f وارد شÂد؟ ف�Zر داخ¶ سZÌل در ¿ÄnÌf ا�¼Zل بZر فÂق

 «�f» Ê¸Ì ب¸ºÌÀ¯ |À ، پÂf�Ìن بZ «¬�ع ¯Âچ°�f چ�f» Ê¸Ì» |À ب�u |ËZ¯ت ¯À| ؟ 05ا¿|ازه 

Ê·Â¿ن ب�Â¿Z«  : کË از ÊËZnبZل در جZÌازس Ê°چÂ¯ ک «¬|ارË Ê¸¯ ا¿�ژی |ËÂگ Ê» نÂ¿Z« ¾Ëا

  |¿Z» Ê» بتZاره ثÂ¼Å �´Ëد Ä�¬¿ Äب Ä�¬¿. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ����y dوج آب از �Âراخ [�ZÌر ¯qÂ® در �z» ®Ëن آب ¯Zj» : Ze Äل 

 آن �a �|ه ا�d�Ìq ، d ؟ hارZ¨eع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


