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مقدمه

اساسبرآهنیآلياژهایفيزيکیمتالورژیكهازآنجايي

داابتبحثايندراستاستواركربن-آهنتعادلينمودار

افازهمختلفانواعسپسوشودميمطالعهمزبورنمودار

آهنیدرآلياژهایموجودميكروسكوپيساختارهايو

رويبرآلياژياثرعناصرانتهادر.گرددمیبررسی

.دشوميدادهتوضيحفازيمختلفومناطقبحرانيدماهاي



آلوتروپی آهن خالص

α : آهن خالص با شبکه کريستالی

مکعب مرکزدار

γ : آهن خالص با شبکه کريستالی

مکعب با وجوه مرکز دار

δ : خالص با شبکه کريستالی آهن

مکعب مرکزدار



کربن-دياگرام آهن 



کربن-فازهای موجود در دياگرام آهن 

آستنیت

بكهشباآهندركربننشينيبينجامدمحلولازاستعبارت

شدناضافهبا.(FCC)مركزداروجوهبامكعبكريستالي

درجه۱۳۹۷-۹۱۲ازآستنيتپايداريمنطقهكربن

به،استآستنيتيآهنپايداريوتشكيلدامنهكهسانتيگراد

يشافزا،شيمياييتركيبوحرارتدرجهازوسيعيدامنه

در،آستنيتدركربنحلاليتحداكثر.يابدمي

.رسدميدرصد۱۱/۲وباشدميسانتيگراددرجه۱۱۴۸



کربن-فازهای موجود در دياگرام آهن 

 فريتα

مكعبكريستاليشبكهباآهندركربننشينيبينجامدمحلول

دركربنحلاليت.استموسومفريتبه(BCC)مركزدار

.باشدميآستنيتآهنازكمترمراتببهفريتآهن

درصد٠۲/٠حداكثرفــريــتدركربنحلاليتحدبطوريكه

حرارتدرجهكاهشباباشدميسانتيگراددرجه۷۲۷در

مقداربهاتاقحرارتدرجهدرويافتهكاهشممتدبطور

.رسيدخواهددرصد)٠٠۲/٠(ناچيزي



کربن-فازهای موجود در دياگرام آهن 

 فريتδ

اييآنجازدلتا،آهندركربننشينيبينجامدمحلولازاستعبارت

تآستنيمنطقهدرحرارتيعملياتشروعمعموليحرارتدرجهكه

-ميبديلتآستنيتبهترپاييندماهايدرنيزدلتافريتوباشدمي

وگرفتهقراربررسيموردنظرعلميازفقطدلتافريتشود،

.نداردچندانيصنعتيكاربرد

وانجمادضمندركهاستفازياوليندلتافريتكهآنجايياز

اصرعنازناشيغلظتيشيبهايشود،ميتشكيلفولادجوشكاري

منضدردندريتيبينجدايشهمچنينوهاناخالصيياوآلياژي

.آيندميوجودبهفازاينتشكيل



کربن-فازهای موجود در دياگرام آهن 

(سمنتیت)كاربیـــــد آهـــــن

نكرب-آهنآلياژهايوفولادهادركربندرصدكهصورتيدر

فازهايدباشفريتياوآستنيتدرآنحلاليتحدازبيشتر

.ميآيدوجودبهسمنتيتياآهنكاربيدبهموسومجديد

جامدمحلولهايازمتفاوتكاملااستفازيآهنكاربيد

وابتثنسبتبااستتركيبيفازاين.وآستنيتفريت

درصد٦۷/٦دارايكهآهناتمسهوكربناتميكمشخص

شودميدادهنشانFe3Cصورتبهوبودهكربن



کربن-فازهای موجود در دياگرام آهن 



فضاهای بين نشين

 آستنيت

د که اتم در آستنيت دو نوع حفره يا فضای بين نشين وجود دار

.های کربن می توانند در آن جای گيرند



فضاهای بين نشين

فريت

ه اتم در فريت دو نوع حفره يا فضای بين نشين وجود دارد ک

.های کربن می توانند در آن جای گيرند



دماهاي بحــــــــــــــراني

آهنتعادلينموداردرمختلففازيمناطقبينمشتركفصل-

مختلفيهاياستحالهبحرانيدماهايكنندهمشخصكربن

.گيردانجامكربن-آهنآلياژهايدراستممكنكههستند

:ازعبارتنددماهااين

A1آستنيت-فريتفازيدومنطقهمشتركفصل.

A3وتآستني-فريتفازيدومنطقهبينمشتركفصلكه

.آستنيتفازيتكمنطقه

Acm،تنيتآس-سمنتيتفازيدومنطقهبينمشتركفصلكه

.آستنيتفازيتكمنطقهو



دماهاي بحــــــــــــــراني

تابع سرعت گرم شدن ، سرعت سرد شدندماهاي بحراني

. و همچنين تركيب شيميايي فولاد هستند

ن با گرم كردن سريع باعث مي شود كه زمان قرار گرفت

نمونه در درجه حرارت بحراني تعادلي براي انجام 

رارتي ديفوزيون كامل نباشد و بنابراين استحاله در درجه ح

.  بالاتر از درجه حرارت بحراني تعادلي انجام گيرد



دماهاي بحــــــــــــــراني

دراستحالهكهشودميباعثسريعكردنسردهمچنين

يتعادلبحرانيحرارتدرجهازتــرپايينحرارتيدرجه

.گيردانجام

دماهايباشندميآستنيتپايداركنندهكهعناصري

عناصراثراتدهند،ميكاهشراAC1وAC3بحراني

از.اندشدهمشخصفوقروابطدرمنفيعلامتبامزبور

هستند،دكاربييافريتكنندهتثبيتكهعناصرديگرطرف

.دهندميافزايشراAC3وAC1بحرانيدماهاي



با تشکر فراوان از توجه شما


